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I (54) Title: PRECOMBUSTION CHAMBER IGNITION DEVICE MADE OF A MATERIAL WITH HIGH THERMAL CON- 
\ v DUCnVITY FOR AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE, AND PRECOMBUSTION CHAMBER IGNITER 
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| MIQUE ELEVEE, POUR UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE, ET ALLUMEUR A PRECHAMBRE 

(57) Abstract: The invention concerns an internal 
combustion engine ignition device comprising: a main 
chamber (1) designed to hold a main fuel mixture, and 
provided with a system for compressing said mixture; 
an igniter (11) including a precombustion chamber (2) 
designed to receive reagents and a system for igniting 
(13, 14) the reagents contained in the precombustion 
chamber, said precombustion chamber (2) being 
defined by a precombustion chamber casing (12) 
having a head (12a) including at least one passageway 
(15), said head of the precombustion chamber casing 
separating the precombustion chamber from the main 
chamber (1) and communicating the precombustion 
chamber (2) with the main chamber (1) via one or more 
passageways. The invention is characterized in that 
said precombustion chamber casing (12) is made of a 
material having a thermal conductivity at 20 °C of at 
least 10 W/K/m. 
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(57) Abrege : L' invention concerne un dispositif d'al- 
lumage d'un moteur a combustion interne, comprenant 
:- une chambre principale (1) destinee a contenir un me- 
lange combustible principal, et munie d'un systeme de 
compression dudit melange, - un allumeur (1 1) compre- 
nant une prechambre (2) destined a recevoir des reactifs 
et un systeme d'allumage (13,14) des reactifs contenus 
dans la prechambre, ladite prechambre (2) 6tant definie 
par un corps de 
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Declaration en vertu de la regie 4.17 : 

— relative a la qualite d'inventeur (regie 4.17 av)) pour US 
settlement 

Publiee : 

— avec rapport de recherche Internationale 

— avant I' expiration du delai prevu pour la modification des 
revendications, sera republiee si des modifications sont re- 
gues 



En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



prechambre (12) ayant une tete (12a) comportant au moins un passage (15), ladite tete (12a) du corps de prechambre sdparant la 
prechambre (2) de la chambre principale (1) et faisant communiquer la prechambre (2) et la chambre principale (1) par l'interm6diaire 
du ou des passages (15), caractense" en ce que ledit corps de prechambre (12) est realise dans un materiau ayant une conductivity 
thermique a 20 °C d'au moins 10 W/K/m. 
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Dispositif d'allumage a prechambre realisee dans un materiau a 
conductivity thermique elevee, pour un moteur a combustion 
interne, et allumeur a prechambre 

La presente invention se rapporte a un dispositif d'allumage pour 
5 moteur a combustion interne, ainsi qu'a un allumeur a prechambre. 

Le dispositif d'allumage selon I'invention comprend un allumeur a 
prechambre qui peut se visser en lieu et place d'une bougie d'allumage 
classique sans modification de la culasse du moteur a combustion 
interne (diametre inferieur ou egal a 14 mm), les moyens d'inflammation 
10 d'un melange comburant et carburant etant contenus dans une 
prechambre definie par un corps dont la tete est pourvue de passages. 

Ainsi, lorsque Tallumeur a prechambre est monte dans la culasse 
du moteur, la prechambre de 1'allumeur est separee de la chambre de 
combustion principale du moteur par la tete du corps de prechambre et 
is communique avec la chambre de combustion principale par 
I'intermediaire des passages menages dans cette tete. 

L'allumeur a prechambre peut eventuellement etre muni de 
moyens permettant d'introduire directement les reactifs dans la 
prechambre. 

20 Le brevet US 4,926,818 decrit un dispositif et un precede de 

generation de jets pulses destines a former des poches de combustion 
tourbillonnaire. Le dispositif decrit comprend une chambre principale 
contenant un melange combustible principal dans laquelle se deplace un 
piston et une prechambre recevant des reactifs et communiquant avec la 

25 chambre principale par des orifices pratiques dans une paroi. L'allumage 
des reactifs dans la prechambre produits des jets de gaz en combustion, 
qui enflamment le melange principal contenu dans la chambre principale 
par convection du front de flamme. 

La demande de brevet FR 2 781 840 decrit un dispositif 

30 d'allumage de moteur a combustion interne comprenant : 

- une chambre principale destinee a contenir un melange 
combustible principal, et munie d'un systeme de compression 
dudit melange, 

- une prechambre destinee a recevoir des reactifs et communiquant 
35 avec la chambre principale par des orifices pratiques dans une 

paroi separant la chambre principale de la prechambre, 
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- un systeme d'allumage des reactifs contenus dans la pr§chambre. 
Dans un tel dispositif, qui donne globalement satisfaction, les 

orifices sont de faible diametre et aptes a empecher le passage d'un front 
de flamme tout en permettant le passage des composes instables 
5 provenant de la combustion des reactifs contenus dans la prechambre. 
Le systeme de compression et Tensemencement du melange principal en 
les composes instables permettent une auto-inflammation en masse du 
melange initial. 

La demande de brevet FR 2 810 692 concerne egalement un 
10 dispositif d'allumage d'un moteur a combustion interne comportant une 
prechambre de forme generate cylindrique, analogue a celle decrite dans 
la demande FR 2 781 840, mais dont les passages communiquant avec 
ia chambre de combustion principale sont circonscrits par une courbe 
circulaire passant par les centres de passage les plus externes, le 
15 diametre de cette courbe circulaire etant dains un rapport inferieur ou egal 
a V* avec le diametre de la prechambre cylindrique. Cette disposition 
permet le fonctionnement du moteur avec une faible quantite d'air 
comburant, en particulier lorsque la composition du melange air- 
carburant dans la chambre principale est stoechiometrique, pour des 
20 raisons de depollution avec un catalyseur trois voies. 

Ces dispositifs peuvent encore etre ameliores. 
En particulier, la presente invention concerne un dispositif 
d'allumage pour moteur a combustion interne qui peut presenter les 
avantages suivants : 
25 - diminution de I'enrichissement en carburant du melange air- 
carburant lorsque le moteur fonctionne a pleine charge, 

- diminution voire suppression du cliquetis, ce qui permet 
d'augmenter le rapport volumetrique du moteur, 

- meilleur rendement d'utilisation du comburant et du carburant. 

30 A cet effet, invention concerne un dispositif d'allumage d'un 

moteur a combustion interne, comprenant : 

- une chambre principale destinee a contenir un melange 
combustible principal, et munie d'un systeme de compression 
dudit melange, 
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- un allumeur comprenant une prechambre destinee a recevoir des 
reactifs et un systeme d'allumage des reactifs contenus dans la 
prechambre, ladite prechambre etant definie par un corps de 
prechambre ayant une tete comportant au moins un passage, 
5 ladite tete du corps de prechambre separant la prechambre de la 

chambre principale et faisant communiquer la prechambre et la 
chambre principale par Nntermediaire du ou des passages. 
Selon invention, ledit corps de prechambre est realise dans un 
materiau ayant une conductivity thermique a 20°C d'au moins 10 W/K/m. 
10 De preference, le corps de prechambre est realise dans un 

materiau ayant une conductivity thermique a 20°C d'au moins 30 W/K/m, 
mieux d'au moins 50 W/K/m. 

Generalement, la conductivity thermique a 20°C du materiau dans 
lequel est realise le corps de la prechambre ne depasse pas 350 W/K/m. 
15 Pour realiser le corps de prechambre selon Tinvention, on peut 

utiliser tout type de materiau dont la conductivity thermique est telle que 
definie precedemment et qui soit capable de resister aux contraintes de 
temperature et de pression dues au fonctionnement du dispositif 
d'allumage. 

20 En particulier, on peut utiliser les alliages de cuivre. De preference, 

le materiau constituant le corps de prychambre selon Tinvention est 
choisi parmi les laitons binaires, les cupro-nickel, les cupro-aluminium et 
les maillechorts. 

On peut citer notamment les alliages CuZn5, CuZn10, CuZn15, 
25 CuZn20, CuZn30, CuZn33, CuZn36, CuZn37, CuZn40, CuNi44Mn, 
CuNi5Fe, CUAI5, CuAI6, CuAI10Fe5Ni5, CuNi10Zn27, CuNi12Zn24, 
CuNi15Zn21 , CuNi18Zn20, CuNil 8Zn27, CuNi10Zn42Pb2 et 
CuNi18Zn19Pb1 , de preference I'alliage CuZn5 dont la conductivity 
thermique a 20°C est de 234 W/(m.K). La composition de ces alliages est 
30 donnee par la norme NF A51-101 

Un materiau particulierement prefere pour le corps de prechambre 
selon Tinvention est I'alliage CuCrlZr, dont la conductivity thermique a 
20°C est de 320 W/K/m. Cet alliage comprend, en poids, plus de 0,4 % 
de chrome, de 0,02 a 0,1 % de zirconium, le compiyment a 100% etant 
35 du cuivre. 
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Ces alliages de conductivity thermique elevee conviennent tout 
particulierement pour les allumeurs a prechambre destines a etre utilises 
avec des moteurs a combustion interne fortement suralimentes, c'est a 
dire ayant une Pression Moyenne Effective superieure ou egale a 13 
5 bars. On peut citer par exemple les moteurs pour compresseurs ou turbo- 
compresseurs. 

Utilisation d'un tel materiau selon I'invention permet de mieux 
evacuer I'energie au niveau du corps de la prechambre et ainsi d'eviter 
I'apparition de points chauds. 
10 Le mode de combustion resultant de I'utilisation du dispositif 

d'allumage selon I'invention assure une Vitesse de combustion suffisante 
pour se passer d'une augmentation de la vitesse de combustion via 
I'aerodynamique. 

Cela permet notamment de diminuer de fagon considerable le 
15 cliquetis. Cette diminution du cliquetis rend possible un rapport 
volumetrique du moteur Sieve, avantageusement compris entre 8 et 14. 

De plus, cette diminution du cliquetis permet un meilleur 
rendement d'utilisation du comburant et du carburant. 

En effet, lorsque le moteur est limite par le cliquetis (en particulier 
20 a charge elevee), c'est-a-dire lorsque la vitesse de combustion trap faible 
permet d'atteindre dans certaines parties de la chambre les conditions 
d'auto-inflammation du melange avant que celies-ci n'aient put etre 
brulees par le front de flamme, le r^glage applique en terme d'avance a 
Tallumage est degrade par rapport au cas optimal. La quantite d'air et de 
25 carburant introduite dans la chambre de combustion n'est pas utilisee 
avec un rendement optimal. 

Lorsque le phenomene de cliquetis est inhibe, il est possible de 
regler le moteur avec une avance a Tallumage plus proche du rendement 
optimal, ce qui permet une meilleure utilisation du comburant et du 
30 carburant. 

Selon un premier mode de realisation, ['inflammation du melange 
principal contenu dans la chambre principale se fait par convection du 
front de flamme issu de I'allumage des reactifs contenus dans la 
prechambre. 
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Dans ce cas, le ou les passages sont de preference de forme 
cylindrique et de diametre superieur a 1 mm. 

Selon un second mode de realisation, le ou les passages sont 
aptes a empecher la propagation d f un front de flamme tout en permettant 
5 la propagation de composes instables provenant de la combustion des 
reactifs contenus dans la prechambre, le systeme de compression de la 
chambre principale et Tensemencement du melange principal en lesdits 
composes instables permettant une auto-inflammation en masse du 
melange principal. 

10 L'auto-inflammation dans un large volume permet une montee en 

pression tres rapide, une diminution du cliquetis et une bonne 
repetabilite. 

Dans ce cas, le ou lesdits passages sont de preference de forme 
cylindrique et de diametre inferieur ou 6gal & 1 mm. 

15 De preference encore, le ou lesdits passages ont une longueur 

inferieure ou egale a leur diametre. Par longueur, on entend la dimension 
des passages selon une direction perpendiculaire a la surface de la paroi 
de separation. De cette maniere, le moins possible de composes 
instables sont pieges aux parois. 

20 Generalement, le nombre de passage(s) est compris entre 1 et 20, 

de preference entre 3 et 15. 

Dans le cas de Tauto-inflammation du melange par 
ensemencement du melange principal en composes instables, selon un 
mode de realisation prefere : 

25 - la partie superieure du corps de prechambre, non attenante a la 
chambre principale, a la forme d'un cylindre de diametre interieur <t>, et 
- la t§te du corps de prechambre comprend plusieurs passages, lesdits 
passages etant circonscrits par une courbe circulaire de diametre d2 
passant par les centres des passages les plus exterieurs, le rapport 62I O 

30 etant inferieur ou 6gal a 0,5. 

De preference, le rapport d 2 / 0 est inferieur ou egal a 1/3. 
De maniere avantageuse, le centre de la courbe passant par les 
centres des passages les plus exterieurs est situe sur Taxe de symetrie 
de la prechambre. 



WO 2004/036709 




CT/FR2003/003083 



Mais, selon un autre mode de realisation, le centre de la courbe 
passant par les centres des passages les plus exterieurs peut etre situe a 
une distance d 3 de I'axe de symetrie de la prechambre, egale ou 
superieure au quart du diametre <t> de la prechambre. Cette configuration 

5 permet d'orienter preferentiellement les jets de flammes ou de composes 
instables vers une zone particuliere de la chambre de combustion, en 
fonction de la position dudit centre de la courbe par rapport a Taxe de 
symetrie de la prechambre. 

L'invention concerne encore un allumeur pour moteur a 

10 . combustion interne comprenant une prechambre definie par un corps de 
prechambre ayant une tete munie d'au moins un passage, la prechambre 
etant destin6e a contenir un melange combustible, et un systeme 
d'allurnage du melange combustible contenu dans la prechambre, ledit 
corps de prechambre etant realise dans un materiau ayant une 

15 conductivity thermique a 20°C d'au moins 10 W/K/m, de preference d'au 
moins 30 W/K/m, mieux d'au moins 50 W/K/m, et inferieure ou egale a 
350 W/K/m. 

De preference, le corps de prechambre est realise dans un alliage 
de cuivre. De preference encore, le materiau constituant le corps de 
20 prechambre selon l'invention est choisi parmi les laitons binaires, les 
cupro-nickel, les cupro-aluminium et les maillechorts. 

On peut citer notamment les alliages CuZn5, CuZn10, CuZn15, 
CuZn20, CuZn30, CuZn33, CuZn36, CuZn37, CuZn40, CuNi44Mn, 
CuNiSFe, CuAIS, CuAI6, CuAI10Fe5Ni5, CuNi10Zn27, CuNi12Zn24, 
25 CuNi15Zn21, CuNi18Zn20, CuNi18Zn27, CuNi10Zn42Pb2 et 
CuNi18Zn19Pb1, de preference I'alliage CuZn5 dont la conductivity 
thermique a 20°C est de 234 W/(m.K). 

Un materiau particulierement prefere pour le corps de prechambre 
de I'allumeur selon l'invention est I'alliage CuCrlZr, dont la conductivity 
30 thermique a 20°C est de 320 W/K/m. 

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts, avantages et 
caracteristiques de celle-ci apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description qui suit, faite au regard des dessins annexes. 
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La Figure 1 represente une vue schematique, partiellement en 
coupe, d'un dispositif d'allumage comportant un allumeur a prechambre 
selon Tinvention. 

La Figure 2 represente une vue schematique en coupe verticale 
5 du corps de prechambre d'un allumeur selon Tinvention. 

La Figure 3 est une vue de dessous de la tete d'un corps de 
prechambre d'un allumeur selon Tinvention. 

Un cylindre d'un moteur a combustion interne, represente sur la 
Figure 1, comporte une chambre principale 1 delimitee par une chemise 
10 (non representee) et fermee sup6rieurement par une culasse 10. Comme 
cela est classique, la chambre principale 1 contient un piston (non 
represente) actionne en translation par une bielle (non representee). 

Un allumeur 11 a prechambre selon Tinvention est fixe dans la 
culasse 10 de maniere a etre attenant a la chambre principale 1, par 
is exemple par vissage dans un taraudage 10a de la culasse 10. 

L'allumeur 11 comporte un corps de prechambre 12, de forme 
generate tubulaire, comprenant une tete 12a, de preference ayant la 
forme d'une calotte spherique, definissant une prechambre 2. 

La tete 12a du corps de prechambre 12 constitue une paroi de 
20 separation entre la chambre principale 1 et la prechambre 2. La tete 12a 
fait communiquer la prechambre 2 avec la chambre principale 1 par 
Tintermediaire de passages (15). 

Le corps de prechambre 12 est realise dans un materiau ayant 
une conductivity thermique a 20 °C d'au moins 10 W/K/m, de preference 
25 d'au moins 20 W/K/m, mieux d'au moins 50 W/K/m. Generalement, la 
conductivity thermique a 20°C du materiau dans lequel est realise le 
corps de prechambre ne depasse pas 350 W/K/m. Avantageusement, le 
corps de prechambre 12 est realise dans Talliage CuCrlZr, dont la 
conductivity thermique a 20°C est de 320 W/K/m. 
30 Generalement, la pr6chambre 2 a un volume compris entre 0,2 

cm 3 et 2 cm 3 , de preference compris entre 0,5 cm 3 et 1,5 cm 3 . 

En general, le rapport S/V entre la somme des sections des 
passages 15 de la prechambre et le volume de la prechambre est 
compris entre 10~ 3 mm' 1 et 5.10" 2 mm" 1 . 
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Facultativement, rallumeur peut en outre comporter une arrivee 
(non representee) permettant d'alimenter la prechambre 2 en un melange 
de reactifs air-carburant constitue en amont ou d'introduire du carburant, 
fair 6tant melange au carburant dans la prechambre 2. 
5 La prechambre est munie d'un systeme d'allumage comprenant 

une Electrode centrale 13 et une electrode de masse 14. L'espace inter- 
electrodes est par exemple de I'ordre de 0,7 mm. 

Lorsque Inflammation du melange principal se fait par convection 
du front de flamme en provenance de la prechambre, les passages 15 
10 sont des orifices ayant de preference un diametre superieur a 1 mm. 

Lorsque Ton souhaite empecher, lors de I'allumage, le passage 
d'un front de flamme tout en permettant le passage de composes 
instables (allumage du melange principal par auto-inflammation), les 
passages 15 ont alors un diametre faible, generalement inferieur a 1 mm, 
15 et, avantageusement, une longueur inferieure a leur diametre. 

Dans le cas de Tauto-inflammation du melange principal, comme 
le montre la Figure 2, les passages 15 appartiennent avantageusement a 
un cercle de diametre d 2 correspondant sensiblement a la moitie du 
diametre O de la prechambre. 
20 Le centre de ce cercle peut etre sur I'axe de symetrie 2b de la 

prechambre 2, comme le montre la Figure 2. 

Le centre de ce cercle peut egalement etre situe a une distance 
d 3 de I'axe de symetrie 2b de la prechambre 2, comme le montre la 
Figure 3, sur laquelle des passages 15 au nombre de 8 ont ete 
25 represents. 

On introduit un melange air-carburant dans la chambre principale 
et on alimente la prechambre 2. On produit ensuite une etincelle entre les 
electrodes 13 et 14 en declenchant ainsi la combustion dans la 
prechambre 2, de telle sorte que la temperature et la pression 
30 augmentent en son sein. 

Sous Teffet de la pression plus elev6e dans la prechambre 2 que 
dans la chambre principale 1, les flammes, ou les composes instables 
dans le cas ou la dimension des passages empeche la propagation du 
front de flamme, sont expulses sous forme de jets vers la chambre 
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principale 1. Ainsi le melange principal contenu dans la chambre 

principale 1 est enflamme. 

Dans les deux cas (allumage du melange principal par convection 

du front de flamme ou par auto-inflammation), la conductivite thermique 
5 elevee du corps de prechambre permet d'evacuer I'energie au niveau du 

corps de prechambre et ainsi d'eviter I'apparition de points chauds. 

Le mode de combustion resultant assure une vitesse de 

combustion suffisante pour se passer d'une augmentation de la vitesse 

de combustion via I'aerodynamique. 
to On peut ainsi diminuer I'enrichissement lorsque le moteur 

fonctionne a pleine charge. On diminue aussi considerablement le 

phenomene de cliquetis. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'allumage d'un moteur a combustion interne, 
comprenant : 

5 - une chambre principale (1) destinee a contenir un melange 
combustible principal, et munie d'un syst&me de compression 
dudit melange, 

- un allumeur (11) comprenant une prechambre (2) destinee a 
recevoir des reactifs et un systeme d'allumage (13,14) des react'rfs 
10 contenus dans ia prechambre, ladite prechambre (2) etant definie 

par un corps de prechambre (12) ayant une t§te (12a) comportant 
au moins un passage (15), ladite tete (12a) du corps de 
prechambre separant la prechambre (2) de la chambre principale 
(1) et faisant communiquer la prechambre (2) et la chambre 
15 principale (1 ) par I'intermediaire du ou des passages (15), 

caracterise en ce que ledit corps de prechambre (12) est realise dans un 
materiau ayant une conductivite thermique a 20 °C.d'au moins 10 W/K/m. 

2. Dispositif d'allumage selon la revendication 1 caracterise en ce 
que ledit corps de prechambre (12) est realise dans un materiau ayant 

20 une conductivite thermique a 20°C d'au moins 30 W/K/m, de preference 
d'au moins 50 W/K/m. 

3. Dispositif d'allumage selon I'une quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que ledit corps de prechambre (12) est 
realise dans un materiau ayant une conductivite thermique a 20 °C 

25 inferieure ou egale a 350 W/K/m. 

4. Dispositif d'allumage selon I'une quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que le materiau constituant 
ledit corps de prechambre (12) est choisi parmi les alliages de cuivre. 

5. Dispositif d'allumage selon la revendication 4 caracterise en ce 
30 que le materiau constituant le corps de prechambre selon I'invention est 

choisi parmi les laitons binaires, les cupro-nickel, les cupro-aluminium et 
les maillechorts. 

6. Dispositif d'allumage selon la revendication 5 caracterise en ce 
que le materiau constituant le corps de prechambre selon I'invention est 

35 choisi parmi les alliages CuZn5, CuZn10, CuZn15, CuZn20, CuZn30, 
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CuZn33, CuZn36, CuZn37, CuZn40, CuNi44Mn, CuNi5Fe, CuAI5, CuA!6, 
CuAI10Fe5Ni5, CuNM0Zn27, CuNi12Zn24, CuNi15Zn21, CuNii8Zn20, 
CuNi18Zn27, CuNi10Zn42Pb2 et CuNi18Zn19Pb1, de preference 
I'alliage CuZn5. 

5 7. Dispositif d'allumage selon la revendication 4 caracterise en ce 

que le material! constituent ledit corps de prechambre (12) est CuCrlZr. 

8. Dispositif d'allumage selon Tune quelconque des revendications 
precedentes caracterise en ce que le ou lesdits passages (15) sont de 
forme cylindrique et de diametre superieur a 1 mm. 

io 9. Dispositif d'allumage selon Tune quelconque des revendications 

1 a 7 caracterise en ce que le ou lesdits passages (15) sont aptes a 
empecher la propagation d'un front de flamme tout en permettant la 
propagation de composes instables provenant de la combustion des 
reactifs contenus dans la prechambre (2), le systeme de compression de 

15 la chambre principale (1) et I'ensemencement du melange principal en 
lesdits composes instables permettant une auto-inflammation en masse 

du melange principal. 

10. Dispositif d'allumage selon la revendication 9 caracterise en ce 
que le ou lesdits passages (15) sont de forme cylindrique et de diametre 

20 inferieur ou egal a 1 mm. 

11. Dispositif d'allumage selon la revendication 9 ou 10 caracterise 
en ce que le ou lesdits passages (15) ont une longueur inferieure ou 

egale a ieur diametre. 

12. Dispositif d'allumage selon la revendication 9, 10 ou 11 

25 caracterise en ce que 

- la partie superieure du corps de prechambre (12), non attenante a la 
chambre principale, a la forme d'un cylindre de diametre interieur et 

- la tete du corps de prechambre comprend plusieurs passages (15), 
lesdits passages etant circonscrits par une courbe circulate de diametre 

30 d 2 passant par les centres des passages (15) les plus exterieurs, le 
rapport d 2 / <t> etant inferieur ou egal a .0,5. 

13. Dispositif d'allumage selon la revendication precedente 
caracterise en ce que le rapport d 2 / <t> est inferieur ou egal a 1/3. 

14. Dispositif d'allumage selon la revendication 12 ou 13 
35 caracterise en ce que le centre de la courbe passant par les centres des 
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passages (15) les plus exterieurs est situe sur I'axe de symetrie (2b) de 
la prechambre (2). 

15. Dispositif d'allumage selon la revendication 12 ou 13 
caracterise en ce que le centre de la courbe passant par les centres des 
5 passages les plus exterieurs est situe a une distance d 3 de I'axe de 
symetrie (2b) de la prechambre (2), ladite distance d 3 etant egale ou 
. superieure au quart du diametre <P de la prechambre (2). 

.16. Allumeur pour moteur a combustion interne comprenant une 
prechambre (2) definie par un corps de prechambre (12) ayant une tete 
10 (12a) munie d'au moins un passage (15), la prechambre etant destinee a 
contenir un melange combustible, et un systeme d'allumage (13,14) du 
melange combustible contenu dans la prechambre (2), caracterise en ce 
que le corps de prechambre (2) est realise dans un materiau ayant une 
conductivite thermique superieure § 1 0 W/K/m. 
15 17. Allumeur selon la revendication 16 caracterise en ce que ledit 

corps de prechambre (12) est realise dans un materiau ayant une 
conductivite thermique superieure a 10 W/K/m, de preference superieure 
a 30 W/K/m. 

18. Allumeur selon la revendication 16 ou 17 caracterise en ce que 
20 ledit corps de prechambre (12) est realise dans un materiau ayant une 

conductivite thermique inferieure ou egale a 350 W/K/m. 

19. Allumeur selon I'une quelconque des revendications 16 a 18 
caracterise en ce que le materiau constituant ledit corps de pr§chambre 
(12) est choisi parmi les alliages de cuivre. 

25 20. Allumeur selon la revendication 19 caracterise en ce que le 

materiau constituant ledit corps de prechambre (12) est choisi parmi les 
les laitons binaires, les cupro-nickel, les cupro-aluminium et les 
maillechorts. 

21 . Allumeur selon la revendication 20 caracterise en ce que le 
30 materiau constituant ledit corps de prechambre (12) est choisi parmi les 
alliages CuZn5, CuZn10, CuZn15, CuZn20, CuZn30, CuZn33, CuZn36, 
CuZn37, CuZn40, CuNi44Mn, CuNi5Fe, CuAI5, CuAI6, CuAI10Fe5Ni5, 
CuNi10Zn27, CuNi12Zn24, CuNi15Zn21, CuNi18Zn20, CuNi18Zn27, 
CuNi10Zn42Pb2 et CuNi18Zn19Pb1, de preference I'alliage CuZn5. 
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22. Allumeur selon la revendication 19 caracterise en ce que ie 
material! constituant ledit corps de prechambre (12) est I'alliage CuCMZr. 
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